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Resumo: A pecuaria representa uma das mais importantes atividades para 0s pequenos
agricultores familiares do semiarido brasileiro. Porém, o semiarido constantemente
enfrenta secas prolongadas com consequente escassez de forragens na maior parte do ano,
comprometendo, desse modo, o desempenho dos animais e até mesmo a subsisténcia das
pequenas propriedades. Concomitantemente a essa realidade tem-se o subaproveitamento
do fruto da aceroleira em industrias de polpa de frutas do Sertdo Pernambucano. O residuo
da acerola pode ser reaproveitado para alimentagdo animal evitando assim o desperdicio
desse residuo industrial. Desta forma o presente trabalho avaliou a producéo de silagens
de palma forrageira compostas com diferentes niveis de residuo agroindustrial de acerola.
Para isto foi utilizado um delineamento experimental inteiramente casualizado, sendo 0s
tratamentos quatro niveis de inclusdo de residuo agroindustrial de acerola (0, 15, 30 e
45%) na silagem de palma forrageira, com quatro repeticdes. Foram avaliados aspectos
fermentativos das silagens, como perdas por gases, por efluentes, indice de recuperagéo
de matéria seca. Também foi avaliada caracteristicas bromatoldgicas das silagens. Os
resultados demonstraram que existe a viabilidade do uso dos residuos agroindustriais de
acerola na composicgéo de silagem de palma forrageira. A silagem com os residuos existe
melhor padrdo fermentativo foi ao nivel de 30 % de residuo de acerola. A silagem obtida
apresentou menor perda, em virtude do uso dos residuos. Ao final de todas as
observacdes, oferecer uma alternativa alimentar com fonte energética de grande
potencialidade para a nutri¢cdo de ruminantes, principalmente, no Nordeste brasileiro.

Palavras—chave: Silagem; palma; residuo agroindustrial

Abstract: Livestock farming represents one of the most important activities for small

family farmers in the Brazilian semi-arid region. Due to its lower vulnerability to drought
when compared to agricultural holdings, it has constituted one of the main factors in
fixing man to the land and generating employment and income in the region. However,
the semi-arid region constantly faces droughts prolonged periods with consequent
scarcity of forage for most of the year, thus compromising the performance of the animals
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and even the subsistence of small properties. Concomitantly with this reality there is
underutilization of acerola fruit in fruit pulp industries of the Pernambuco Sertdo. Acerola
residue can be reused for animal feed, thus avoiding the waste of this industrial waste.
This work evaluated the production of forage palm silage composed of different levels of
agro-industrial acerola residue, obtained from agro-industrial processing in the S&o
Francisco Valley. For this we used a completely randomized experimental design, with
four treatments inclusion levels of agro-industrial acerola residue (0, 15, 30 and 45%) in
silage of cactus, with four repetitions. Fermentative aspects were evaluated of silages,
such as losses due to gases, effluents, recovery rate of dry matter. Bromatological
characteristics. The results demonstrated that there is feasibility of using agro-industrial
acerola residues in the composition of cactus silage. There is a better standard for silage
with waste fermentation process was at the level of 30% acerola residue. The silage
obtained presented less loss due to the use of waste. At the end of all observations, offer
a food alternative with an energy source of great potential for the nutrition of ruminants,
mainly in the Brazilian Northeast..

Key Word: Silage; palm; acerola residue

INTRODUCAO

Areas semidridas sdo devastadas por secas periddicas, que reduzem drasticamente
a disponibilidade de pasto para os rebanhos de ruminantes domésticos e elevam a
inseguranca alimentar da populagcdo que depende da pecuéria. Devido as alteracGes
climaticas mais frequentes, a tendéncia € que a ocorréncia de seca seja ainda mais
intensificada. Assim, a producdo de pastagem pode ser grandemente impactada (1).

Amplamente difundida no Nordeste brasileiro, a palma forrageira é uma planta
que por ser de origem mexicana € altamente resistente as intempéries climaticas. Além
da sua resisténcia e adaptabilidade, a palma é rica em carboidratos e sais minerais
soluveis, sendo altamente energética. Esse tipo de forragem demonstra potencial para
utilizacdo na alimentacdo de ruminantes, sobretudo em areas secas, devido ao seu alto
rendimento de biomassa, cultivo constante, baixo custo e alta palatabilidade (2).

Embora seja excelente fonte de energia, rica em carboidratos ndo fibrosos e
nutrientes digestiveis totais, a palma ndo deve ser oferecida como Unica fonte na dieta dos
animais, devido aos baixos teores de fibra, entdo, uma alternativa, seria o uso de alimentos
volumosos e fontes proteicas que apresente alta efetividade. O fornecimento da palma
acrescida de subprodutos da agroindustria, como por exemplo, o residuo da acerola, pode
ser uma interessante e viavel opcao de suplementacdo para ruminantes em periodo de
escassez de forragem, principalmente, onde o residuo torna-se disponivel e a baixo custo.

Na Regido Nordeste do Brasil, frutas nativas e exoticas, a exemplo da acerola, que
é perecivel, ttm producdo restrita a primavera e o verdo, com necessidade de
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beneficiamento imediato, e consequente geracdo de grande volume de residuos que
podem ser aproveitados como alimento alternativo para ruminantes. Dentre 0s residuos
provenientes do beneficiamento da acerola, destacam-se os originarios da producdo de
polpa congelada, cujo descarte inadequado pode ter impacto ambiental, além de
comprometer a gestdo sustentavel das industrias de processamento (3).

A utilizacdo dos residuos da acerola na alimentacdo animal surge como importante
estratégia para a regido, podendo ser utilizado em periodos de menor disponibilidade de
forragem, ou como elemento adicional no processo de conservagédo de forragens como a
ensilagem, a fim de promover aumento no valor nutritivo dos alimentos utilizados para
esta finalidade. O objetivo da ensilagem €é conseguir, dentro da massa ensilada
concentracdo de acido latico, produzido como resultado da presenca de microrganismos
dentro da cultura cortada, suficiente para inibir outras formas de atividade microbiana e,
assim, preservar o material até que ele possa ser utilizado como alimentagdo para os
animais nos periodos de estiagem (4).

Diante dessa busca por alternativas alimentares disponiveis, esse trabalho tem por
objetivo verificar a viabilidade do aproveitamento do residuo agroindustrial da acerola
(Malpighia emarginata) para producédo de silagens a base de palma forrageira (Opuntia
stricta) através de avaliacdo da densidade e das perdas fermentativas.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Universidade Federal do Vale do Sao Francisco
(UNIVASF)- Campus Ciéncias Agrérias, localizado em Petrolina-PE, com latitude de
9°19'19.58"S, longitude de 40°33'40.93"0 e 415 m de altitude, com clima semiarido BSh,
segundo a classificacdo de Képpen. A silagem foi elaborada no Laboratdrio de Exigéncia
e Metabolismo Animal, usando as seguintes proporcdes de residuo agroindustrial de

acerola (0, 15, 30 e 45%) na silagem de palma forrageira.

O residuo Agroindustrial da acerola foi obtido na Empresa NIAGRO em Petrolina
— PE no més de Janeiro de 2021 apds a extracdo da polpa para elaboracdo de sucos e

néctar de acerola.
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Figura 1: Obtencéo e secagem do residuo de acerola

PREPARACAO DOS MINI SILOS

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, sendo os tratamentos
quatro niveis de inclusdo de residuo agroindustrial de acerola (0, 15, 30 e 45%) na silagem
de palma forrageira, com quatro repeticdes. Todo material foi ensilado em mini silos
confeccionados com tubos de PVC de 100 mm de diametro e 50 cm de altura (Figura 2).

Figura 2: Mini Silos de palma forrageira e residuo de acerola




&4: AGRON FOOD

ACADEMY

Para a quantificacdo das perdas por efluentes, foi colocado 1 kg de areia na parte
inferior dos mini silos, utilizando uma tela e um tecido de nailon para separar a areia do
material ensilado (Figura 3).

Figura 3: Abertura dos mini silos

Os mini silos foram vedados com tampéo e fita adesiva, pesados em balanca
analitica antes e depois de preenchidos com a massa de forragem.

AVALIACAO DO PERFIL FERMENTATIVO.

Foram avaliados aspectos fermentativos das silagens, como perdas por gases, por
efluentes, indice de recuperacdo de matéria seca. A partir dos valores de massa obtidos
da pesagem dos mini silos em balanca analitica antes e depois de preenchidos com a
massa de forragem, foi possivel quantificar a massa especifica da silagem a partir da razdo
entre a massa ensilada (kg de MV) pelo volume de silo ocupado (m3).

No momento da abertura, 0os mini silos foram novamente pesados em balanca
analitica com e sem a massa ensilada, sendo possivel quantificar as perdas por gases (PG)
e perdas por efluentes (PE), segqundo metodologias indicadas por Silva et al. (5). Apds
esse procedimento a silagem foi retirada dos mini silos, pesada e colocada separadamente
sobre uma lona plastica para homogeneizagao.

COMPOSICAO QUIMICO-BROMATOLOGICA DOS MINI SILOS.
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Também foi avaliada caracteristicas bromatoldgicas como teores de matéria seca,
proteina bruta, fibra em detergente neutro, fibra a detergente acido, matéria mineral e
matéria organica. A palma forrageira utilizada foi a orelha de elefante mexicana, com
dois anos de plantio, cultivada no campo experimental da UNIVASF- PE, Campus
Ciéncias Agraérias, a qual foi avaliada quanto as caracteristicas bromatologicas.

A silagem foi retirada dos mini silos, pesada e colocada separadamente sobre uma
lona pléstica para homogeneizacdo de onde foi coletada uma amostra por unidade
experimental para determinacdo do pH utilizando potencidometro digital, conforme
metodologia proposta por Silva e Queiroz (6).

Retirou-se uma amostra de cada unidade experimental, pesou, acondicionou em
saco de papel e manteve-as em estufa de ventilagdo forcada a 55 °C por 72 horas.
Posteriormente, essas amostras foram retiradas da estufa e expostas a temperatura
ambiente até peso constante, pesadas para determinacdo da materia pré-seca, sendo logo
apos processadas em moinho tipo “Willey” com peneira de malha de 1 mm e armazenadas
em vidros tampados para posteriores analises dos valores de matéria seca (MS), proteina
bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), matéria
mineral (MM) e matéria organica (MO), segundo recomendacdes de Silva e Queiroz (6).

Os dados foram submetidos a analise de variancia e, quando significativas, as
médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, utilizando o
programa SAS 9.0. Quando necessario foi realizada a analise de regressao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 2 pode ser observada a composi¢do quimica dos ingredientes e das
diferentes silagens testadas no inicio do periodo experimental. Pode-se observar que o
aumento dos niveis de residuo de acerola seco ao ar provocou aumento no teor de Matéria
Seca (MS), sendo uma informacdo importante, pois influencia diretamente no
comportamento fermentativo das silagens. Dentre os componentes que formam a MS a
acerola causou reducdo na Matéria Mineral (MM), aumento no teor de FDN e FDA e
reducdo da matéria mineral e consequentemente aumento na Matéria organica (MO).

Tabela 2. Caracteristicas bromatoldgicas da acerola e das silagens de palma forrageira
contendo acerola, no inicio do experimento.

MS MM MO FDN FDA PB
TRAT
(%)
0A*-100P** 7,32 16,7 83,3 33,86 15,10 5,19
15A-85P 15,49 8,1 91,9 52,65 39,94 6,41
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30A-70P 24,10 5,9 94,1 55,40 42,01 7,31
45A-55P 41,36 4,0 96,0 53,36 41,22 5,39
100A-0P 81,42 3,0 97,0 63,66 52,41 5,55

** A’ refere-se ao nivel de acerola na silagem;

**<P” refere-se ao nivel de Palma forrageira na silagem.

Na figura 6 pode ser observado que a caracteristica de “Perdas por liquido”
apresentou regressdo significativa (P<0,05) com comportamento quadratico, aumentando
as perdas até o nivel de 11% de residuo de acerola na silagem e apdés este nivel reduzindo
a perda quanto maior foi o teor de residuo de acerola, sendo que no nivel de 45% de
acerola a perda por liquido foi préximo a zero.

12,0 4 y =-0.0086x% + 0.1919x + 9.2597
R =0.9903
10.0 CV =5.09

8,0
6,0

4,0

Perdas por efluentes (%)

2,0

0,0 T T
0 15 30 45
Teor de residuo de acerola na silagem de palma forrageira (%)

FIGURA 6. Perdas por efluentes da silagem de palma forrageira com niveis de inclusdo
de residuo agroindustrial de acerola desidratado

A figura 7 traz a perda por gases das silagens testadas, sendo verificada regressao
significativa com comportamento quadratico. As perdas por gases reduziram conforme
se aumentou o nivel de residuo de acerola na silagem até a dose de 35,4% de residuo, e a
partir deste nivel houve aumento nas perdas por gases. O processo fermentativo da
silagem depende da constituicdo quimica inicial, existindo niveis especificos de matéria
seca, umidade, carboidratos e fibra para que se alcance um bom padrdo fermentativo da
silagem.

154



&%! AGRON FOOD

ACADEMY
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FIGURA 7. Perdas por gases da silagem de palma forrageira com niveis de inclusao de
residuo agroindustrial de acerola desidratado

Ja a Figura 8 demonstra as perdas por fungos que as silagens apresentaram,
confirmando uma regressdo significativa (P<0,05) de comportamento quadratico.
Observa-se que a redugdo nas perdas por fungos aconteceu até o nivel de 30,4% de
residuo de acerola, voltando a subir o valor apos este nivel. Esta caracteristica € muito
importante, pois além de representar uma perda acentuada pode representar
comprometimento da silagem testada. Assim, nota-se que a silagem de palma exclusiva
apresentou umidade elevada que provocou grande perda por fungo. Ja o nivel com maior
quantidade de acerola dificultou a compactagdo do material, devido ao baixo teor de
umidade, resultando em aumento das perdas por fungos.

18,0 y=0.0147x2 - 0.8355x + 15
R2 = 0.9012
100 CV =12.38%

14,0
12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0 T

Perdas por fungos (%)

Teor de residuo de acerola na silagem de palma (%)

FIGURA 8. Perdas por fungos da silagem de palma forrageira com niveis de inclusdo de
residuo agroindustrial de acerola desidratado
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A figura 9 apresenta a massa especifica das silagens. Pode-se observar que
existiu um comportamento quadratico, havendo para os niveis testados redugdo na massa
especifica com o aumento do nivel de residuo nas silagens. Isto pode estar ligado ao
residuo de acerola quando seco apresenta baixa densidade.

900,0 y =0.1104x? - 10.915x + 724.08

R?=0.7086
800,0

700,0
2 600,0
& 500,0

D

CV=517%

ifica Kg/m3

400,0
300,0 -
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200,0
100,0 -

0,0 T T 1
0 15 30 45
Nivel de residuo de acerola na silagem de palma (%)

FIGURA 9. Massa especifica (kg/m3) da silagem de palma forrageira com niveis de
inclusdo de residuo agroindustrial de acerola desidratado

O valor de pH encontrado neste presente estudo das silagens de foi de 4,42 e
2,83 (Figura 10), desse modo a mesma pode ser classificada como &cida pois o valor do
pH esta abaixo de 4,5 que é um ponto delimitante para o desenvolvimento da maioria dos
microrganismos (8). Segundo a Lima (7), o pH encontrado no residuo da acerola foi de
3,08e2,96, ja Rezende e colaboradores (8) encontrou pH de 3,87 e acidez 0,14%. obteve
um PH de 3,27 ,acidez de 0,40% . Assim, farinhas com pH abaixo de 4,5 apresentam uma
maior resisténcia ao crescimento microbiano em comparagao com a literatura.
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FIGURA 10. pH da silagem de palma forrageira com niveis de inclusdo de residuo
agroindustrial de acerola desidratado

CONCLUSOES

Os resultados demonstraram que existe a viabilidade do uso dos residuos
agroindustriais de acerola na composicéao de silagem de palma forrageira.

A silagem com os residuos que apresentou melhor padréo fermentativo foi ao nivel de 30
% de residuo de acerola.

A silagem obtida apresentou menor perda, em virtude do uso dos residuos. Ao
final de todas as observacdes ficou claro que a que apresentou melhor resultado, foi a de
30% de residuo que de acerola, pode oferecer uma alternativa alimentar como fonte
energética de grande potencialidade para a nutricdo de ruminantes, principalmente, no
Nordeste brasileiro.

Observou-se que a reducdo nas perdas por fungos aconteceu até o nivel de 30,4%
de residuo de acerola, voltando a subir o valor apds este nivel.

Esta caracteristica € muito importante, pois além de representar uma perda acentuada
pode representar comprometimento da silagem testada. Assim, nota-se que a silagem de
palma exclusiva apresentou umidade elevada que provocou grande perda devido ao
crescimento de fungos.

Ja o nivel com maior quantidade de residuo de acerola dificultou a compactacéo
do material, devido ao baixo teor de umidade, resultando em aumento das perdas por
fungos.
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